CHEMIE: Als Energielieferant
steht heimische Braunkohle
kurz vor dem Aus. Aber sie
konnte als Rohstoff fiir die
Produktion von Basischemika-
lien eingesetzt werden. Wie
das gehen soll? China machts
vor.

VDI nachrichten, Freiberg, 3. 7. 15, ber
»Wir wissen, dass wir alte Anlagen
werden stilllegen miissen”, sagt
Maria Pfordt, Biirgermeisterin der
Stadt Bergheim im rheinischen
Revier. In 35 Jahren will Deutsch-
land seinen Strombedarf zu 80 %

aus erneuerbaren Energiequellen

decken. Fossile Braunkohle soll
dann nur noch eine untergeord-
nete Rolle spielen.

Bergheim beteiligt sich deshalb
wie viele Stadte und Gemeinden
an der ,Innovationsregion Rheini-
sches Revier” (IRR). Die Initiative
will Unternehmen aus anderen
Branchen zwischen Aachen, Diis-
seldorf und K6In ansiedeln.

Unklar ist, wie viel Zeit bleibt.
Jene, die sich eine lange Uber-
gangszeit wiinschen, haben einen
Trumpf in der Hand. ,Wird weni-
ger Braunkohle verfeuert, konnen
wir sie anderweitig nutzen®, be-
tont Reinhold Elsen, Leiter der
Forschungs- und Entwicklungsab-
teilung von RWE Power.
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Zum Beispiel als Rohstoff. Dass
das keine Utopie ist, zeigen viele
Projekte in China. ,Dort hat man
vor rund 20 Jahren entschieden,
die chemische Industrie von Erd-
oleinfuhren unabhéngig zu ma-
chen“, erklart Bernd Meyer. Der
Verfahrenstechniker leitet das In-
stitut fiir Energieverfahrenstech-

China iibernimmt Technologiefiihrerschaft

Chinas Chemiefirmen ver-
trauen fiir ihre Kohlechemie
auf das Know-how deutscher
Firmen wie Linde, Air Liquide
oder Thyssen Krupp. Nun
aber bieten chinesische Fir-
men eigene Technologien auf
hohem Niveau an - etwa die
Kraftstoffsynthese von Syn-
fuels China aus Peking oder
die Vergasungstechnik der
ostchinesischen Universitét
fiir Wissenschaft und Technik
(Ecust) in Schanghai. Dabei
hatten deutsche Forscher vor
rund 100 Jahren die Techno-
logien zur Verfliissigung von
Kohle entwickelt.

» Bei der direkten Kohlever-
fliissigung wird Kohle in ei-
nem Schritt zu Kohlenwas-
serstoffen umgewandelt.
Die Kohle wird dabei in Ge-
genwart von Wasserstoff bei
etwa 300 bar erhitzt. Es ent-

steht Koks und als Neben-
produkt ein Ol, das Kohlen-
wasserstoffe enthalt, aus
denen sich Diesel oder Ben-
zin gewinnen lassen. Die
Grundlagen dafiir schufen
Friedrich Bergius und Mat-
thias Pier im Jahr 1913.

» Bei der indirekten Kohle-

verfliissigung werden Koh-
lenwasserstoffe aus Kohle
in zwei Schritten gewon-
nen. Erst wird die Kohle bei
tiber 1000 °C mit Sauerstoff
zu Synthesegas umgesetzt.
Dann werden aus diesem
Gas neben Benzin, Diesel
und Heiz6l auch Ammoni-
ak, Methanol, Olefine und
Aromate fiir die chemische
Industrie umgewandelt. Die
Basis hierfiir beschrieben
Franz Fischer und Hans
Tropsch 1925 in Miilheim
an der Ruhr. rha

nik und Chemieingenieurwesen
an der TU Bergakademie Freiberg.

Er organisierte kiirzlich die Inter-
national Freiberg Conference in
Huhhot in der Inneren Mongolei.
160 Fachleute aus 15 Landern nah-
men teil. Mitorganisator war die
aus der chinesischen Akademie der
Wissenschaften hervorgegangene
Technologiefirma Synfuels China
Technology (SCT) mit Sitz in Pe-
king. Sie plant Anlagen zur stoffli-
chen Kohlenutzung und hat ein ei-
genes Fischer-Tropsch-Verfahren
entwickelt, mit dem Kohle zu Kraft-
stoff verfliissigt wird.

»Wir bereiten zurzeit die néchs-
te Anlagengeneration mit bis zu
zehnfacher Kapazitdt vor, so Yong
Wang Li, Griinder und Hauptge-
schéftsfithrer von SCT. Diese sei
auch bei niedrigem Erdolpreis in
China wettbewerbsfahig.

Huhhot liegt im Zentrum eines
Reviers, dessen Kohle meist zur
Stromerzeugung verfeuert wird.
Doch staatliche und private Fir-
men gewinnen daraus bereits
Basischemikalien wie Methanol
sowie Olefine wie Ethen und Pro-
pen - und. Kraftstoffe wie Benzin
und Diesel. Zwei Beispiele:

» Das Privatunternehmen Yitai
betreibt eine Coal-to-Liquids-An-
lage in Dalu mit einer Vergaserka-
pazitit von 0,7 Mio. t Kohle/Jahr.
Daraus entsteht Synthesegas, aus
dem in einer Fischer-Tropsch-An-
lage 160000 t Diesel/Jahr gewon-
nen werden. Zurzeit errichtet Yitai

eine GroRanlage mit einer Kapazi-
tét von bis zu 1 Mio. t Diesel/Jahr.

» Das staatliche Unternehmen

Meilong Rongxin vergast in Dalat
bis zu 2,1 Mio. t Kohle/Jahr. ,Der

hier installierte Vergaser ist eine

origindre chinesische Entwicklung
und der grofte Kohlevergaser
weltweit”, erkldart Meyer. Aus dem
Synthesegas entstehen bis zu
1,8 Mio. t Methanol/Jahr. Daraus
will die Firma Olefine herstellen.
Ende 2015 werden nach Anga-
ben von Wang Li in China 18 Koh-
levergasungsanlagen Synthesegas
liefern, aus dem ca. 1 Mio. t Benzin
und 9,2 Mio. t Olefine wie Ethen
und Propen pro Jahr entstehen.

Deutschland hat eine lange
Tradition in der Rohstoff-
gewinnung aus Braunkohle

Und -Deutschland? Hier lieferten
bis in die 1960er-Jahre Braun- und
Steinkohle Rohstoffe — im Osten
sogar bis nach der Wende. Hiesige
Braunkohle konnte ausreichend
Kohlenstoff zur Verfiigung stellen.
Deutschland nutzt pro Jahr ca.
17 Mio. t aus Erdol gewonnenes
Rohbenzin fiir Basischemikalien
wie Methanol, Ethen oder Propen.
Fiirs gleiche Ergebnis brauchte es
75 Mio. t Braunkohle. Allein im
rheinischen Revier fordert RWE
zurzeit iiber 90 Mio. t/a Braunkoh-
le, in der Lausitz gewinnt Vatten-
fall etwa 60 Mio. t/a.

Braunkohle wird in China als
Rohstoff fiir die Synthesegasher-
stellung eingesetzt. Das private
Unternehmen Yitai errichtet zur-
zeit eine GroRanlage, um daraus
Diesel zu gewinnen. Foto: vitai

Der Preis? Hierzulande wird 1t
Braunkohle fiir rund 10 € gefor-
dert. Wird sie getrocknet, verdop-
pelt sich der Preis. ,Die im Tiefbau
geforderte Kohle der Inneren
Mongolei ist vermutlich nicht kos-
tengiinstiger, sagt Meyer — und
folgert: Braunkohle konne sich in
Deutschland als kostengiinstiger
Ersatzchemierohstoff erweisen.

Die Klimabilanz? Gemischt! Im
Vergleich zur Verstromung ist die
stoffliche Nutzung der Braunkohle
zwar klimafreundlicher, da knapp
jedes zweite Kohlenstoffatom im
chemischen Produkt gebunden
wird. Fiir den Ingenieur wire die
Braunkohlenchemie damit ideal
fiir die Energiewende. Meyer: ,Sie
weist den Weg in eine Low Carbon
Economy.“ Allerdings sind die
CO,-Emissionen hier mehr- als
doppelt so hoch wie die der klassi-
schen Chemie aus Erdol, was auf
die unterschiedliche chemische
Zusammensetzung von Kohle und
Erdol zuriickzufiihren ist.

Die hiesigen Kohlestandorte
hitten zudem einen Vorteil gegen-
iiber China, betont Meyer: Sowohl
in NRW als auch in Sachsen und
Sachsen-Anhalt liegen Tagebau
und Chemieproduktion raumlich
beieinander. Das wiirde die Inves-
titionskosten um etwa ein Fiinftel
senken. So hélt Meyer es fiir realis-
tisch, ,in wenigen Jahren mit einer
Kapazitit von mind. 0,5 Mio.t
Braunkohle im Jahr in die Grund-
stoffproduktion fiir die chemische
Industrie einzusteigen“.

Doch die Skepsis ist groR in Poli-
tik und Industrie. Stromerzeugern
fehlen klare Rahmenbedingungen
fiir die Kohlenutzung. Und kaum
jemand hat noch Erfahrung mit
Kohlechemieanlagen. Ausnahme:
die TU Bergakademie Freiberg.
Dort arbeiten tiber 100 Forscher
und Techniker an hocheffizienten
Kohlevergasungs- und Synthese-
verfahren bis zum PilotmaRstab.

Im Westen denkt RWE dariiber
nach, wieder in diese Technologie
einzusteigen, nachdem sie noch
vor 15 Jahren einen Kohlevergaser
in Berrenrath bei Koln abgebaut
hatten. RALPH H. AHRENS

,Deutsche Uberheblichkeit ist nicht angesagt®

CHEMIE: Eine stoffliche Nutzung der Braunkohle macht die
chemische Industrie unabhangig von Erdélreserven. Darauf
baut China - mithilfe deutscher Technik. Guido van den Berg,
Sprecher der SPD-Landtagsfraktion in der Enquetekommission
zur Zukunft der Chemischen Industrie in NRW, hat die Produk-
tion von Synthesegas aus Kohle in China genau beobachtet.

VDI nachrichten, Disseldorf, 3. 7. 15, ber

VDI nachrichten: Herr van den
Berg, Sie haben kiirzlich in China
Kohlevergasungsanlagen besu-
chen diirfen. Was haben Sie ge-
sehen?

Ich war beeindruckt. Es wird in an-
deren Dimensionen geplant und

gebaut. Ich habe in der Inneren
Mongolei groftechnische Kohle-
vergaser im Volllastbetrieb besich-
tigt, wie es sie in Deutschland al-
lenfalls in kleinen Dimensionen
gibt. Das war auch ein Stiick be-
angstigend: Es zeigt, wie klein wir
Européer sind.
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,Man kann aus
Braunkohle Intelli-
genteres machen
als nur Strom.*”

Guido van den Berg, SPD

Aber die Techniken stammen
doch aus Deutschland?

Ja, doch Chinesen haben sie wei-
terentwickelt. Und: Sie bieten ihre
Kompetenz anderen selbstbe-
wusst an. Deutsche Uberheblich-

keit ist nicht angesagt - eher Ko-

operationswille auf Augenhdhe.

Warum sollte Braunkohle in
Deutschland - und speziell in
NRW - stofflich genutzt werden?
Es lohnt sich zu fragen, ob man
aus Braunkohle Intelligenteres
machen kann als nur Strom. Wird
Braunkohle stofflich genutzt, wird
etwa die Hilfte des Kohlenstoffs

nicht als CO._ frei, sondern in che-
mischen Produkten eingebunden.

Wollen Sie also Braunkohle auch
noch in 50 Jahren abbauen?

Klar ist, ich will keine Renaissance
der Braunkohle in ihrer bisherigen
Nutzung. Mein Ziel ist eine Low-
Carbon-Technologie, die auch ex-
portfahig ist und so weltweit Bei-
trige zum Klimaschutz liefern
kann. Allein die rund 3Mrd.t
Braunkohle, deren Abbau im Tage-
bau in NRW bereits genehmigt ist,
kénnten die deutsche Chemie lo-
cker bis 2050 mit ausreichend
Kohlenstoffatomen versorgen. rha



